Deliverable 2.1
January 2026

| DHC
VSE

Case studies confext
analysis - Sant Cugat
Sesgarrigues

PRl Co-funded by
3 the European Union




Project information

Project name: MUSE DHC - coMmUnity-led actionS for Efficient District
Heating & Cooling

Grant agreement number: 101215495

Project duration: 2025-2028

Project coordinators: Riccardo Battisti and Chiara Lazzari, Ambiente
Italia

Address: Via Carlo Poerio, 39, 20129, Milano

Disclaimer

The content of this deliverable reflects only the author’s view. The sole
responsibility for the content of this report lies with the authors.

It does not reflect the opinion of the European Union.

The European Commission is not responsible for any use that may be
made of the information contained therein.

Statement of originality

This deliverable contains original unpublished work except where
clearly indicated otherwise. Acknowledgement of previously published
material and of the work of others has been made through appropriate
citation, quotation or both.

Co-funded by
the European Union




Table of Contents

ProJECT INTOIMOTION ...t ssasss s ssssssss s s aessasssssssseaesssenene 2
DISCIAIMIE ..uceerecreririeisessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssses 2
StatemMeENT Of OFIGINAIITY ...cciccrecieerreriseesiesessseseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasses 2
1. El context territorial I0CL. i erineinicsisssesssesisssessssssssssssssssssssssssssssssens 7
L1 INAUSTIIQ corcerrerrcrsenrenseessesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssess 8
1.2 CHMO ACTUA L cuccciereercniessesiessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 9
1.3 ProjecCions ClIMGATIQUES.....ccriimnenninnisenissnsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 9
L S 1= o1 o T= o ) (U o 9
15 PreCIiPITOCIO coveeeeserenenensensesensesisasssssssssssssssssssessssssssesssssessessassesssssasssssassssssssssssssssess 10
2. La politica de referéncia i el context estrat@giC.....unennernevnesnesnrsssssrsssssssenses 11
2.1.  El context nacional i regional ... iiiiicisiissssssssssssssssnns 11
2.1.1.  Marc normatiu i de planificacio NACIONAl .......eceererenresressesressrssnnnne 11
2.1.2.  Nivell d'implementacié efectiu de 'EED i d'altres Directives
FERIBVONTS caieerrricessssssescssssssnsssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12
2.1.3. Continguts principals de plans nacionals (PNIEC i PNACC)......... 12
2.1.4. Marc regional i municipal (exemples i tfendencies).......cccceereerreennnes 13
2.1.5. Incentius, mecanismes de suport i oportunitats de finangament
(en particular per a DHC, comunitats energétiques i renovables).............. 13
2.1.,6. Instruments financers i mecanismes d'iNCeNtiu .......covereerrerererrsnnnne 15
2.1.7.  Barreres, riscos i oportunitats per a projectes
(DHC/CE/IrE€NOVADBIES).....cciirerrrerererensssnsssesesssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsseses 15
2.2, El CONTEXT IOCAL..uiieeesriiecennnsccssssssnsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 16
2.2.1. Plans i instruments principals (qué existeix i on s'aplicq) ............. 16
2.2.2.  Sectors clau i accions prioritdaries identificades........covevrrrereerenne 17
2.23. Escenaris d'oferta i demanda H&C i difusié de DHC.........cceeueneee. 17
2.24. Instruments, eines i mesures que afavoreixen desenvolupament
renovable i descarbonitzaciod (practiques i eXemPpIles)......ocoveerreressesrrssrsssenns 18
2.25.  Nivell d'implemMENTACIO .....cvvveerrrrrrrerssrserssssessessessessessessssssssssssssssssssssssses 18

D 2.1 Case studies context analysis - Sant Cugat Sesgarrigues

2.2.6. Paper del planejament urbanistic i regulacions (POUM,
ordendnces, CTE, PEIMISOS)...cmernisssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 18



2.2.7. Recomanacions practiques (per a I'Ajuntament/Consell

ComMArCAl/ACTONS IOCAIS) vttt stssesssessssssesessssesssssssssssssssssessaens 18
3. El context energeétic territorial . rneeseenseesssessssssssssssssssssssssssess 20
3.1. Lademandad local d'€@NErgid ... einniseisssesisssssssssssssssssssssssssssssssssssss 20
3.1.1.  Situacio de la comarca de PAlt Penedes........enenenernenrsensessssennnes 20
3.1.2.  Situacié al municipi de Sant Cugat Sesgarrigues......ooeeerserserens 23
3.1.3. Taxa de difusié actual de calefaccid individudl..........ceeerreereereernennes 23
3.14. Tecnologies i equips Més comuNs A H&C .......veiverreerverrenesersesersennnens 23
3.1.5. Tendeéncies i evolucio (local i CatalunyQ) .......ccvevevrissnsensisensessnsennens 24
3.1.6. Tecnologies amb més impacte en la descarbonitzacié local........ 24
3.1.7.  Estudis i alternatives amb biomassa i biogas ........cncunsennens 25
3.2.  Subministrament d'energia I0CAL.......vninrsinninsnnisrssnsissnsssnssssessssssssses 25
3.2.1.  Tipus d'instal-lacions hi ha a I'Alt Penedés i Sant Cugat
EST=E T (o g T U= 25
3.2.2.  Caracteristiques de les iNnSTAlACIONS ......c.ceeeerereressessessesesrssrssssssseses 26
3.2.3. Proporci6 de I'energia (H&C/electricitat) que produeix la
comarca a partir de FER i de calor residual.......ccnecniecnenniecnissnsensnesnsnnns 27
3.24. Tendencies i evolucio de la produccid locdl......ereerieeeensreennenns 27
4. Mapping and activation of staKEehOIdErs.......eneneneseresesenesnsasnssssnens 28
4.1. Introduction and Stakeholder Groups DescCription.......ecsresseennns 28
4.2. Stakeholder Mapping, Reach, and Contribution ... 28
4.3. Consultation Activities: Results and Main OUTCOMES ........ccevuvvreverressesennes 29
ENGlISH SUMMIAIY ..c.ciiicicrciniesienenssenesnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 32

D 2.1 Case studies context analysis - Sant Cugat Sesgarrigues 4



About
MUSE DH

The MUSE DHC project (coMmUnity-led
actionS for Efficient District Heating &
Cooling), funded by the LIFE programme,
aims to accelerate the decarbonisation of
Europe’s heating and cooling (H&C) sector —
which accounts for over 50% of energy
consumption and greenhouse gas emissions.

With a strong community-led approach, the
project will support the development of nine
new efficient district heating and cooling
(DHC) networks across five countries (Spain,
France, Ireland, Italy, and the Netherlands),
leveraging local renewable energy sources
and waste heat. These networks will bring
social, economic, and environmental
benefits, such as lower energy costs,
improved air quality, and greater citizen
empowerment. Citizens will be actively
involved through Living Labs, energy
communities, and innovative governance
and financing models

like cooperatives and crowdfunding.

MUSE DHC impact will be enhanced by also
supporting nine follower case studies and by
an intense dissemination activity.

c



Deliverable number 2.1 Exploring the context

& name and setting the scene for
community-led efficient
DHC
Deliverable lead and Roser Salvat, OECoop
editor Roger Llaurad6, OECoop

Work package WP 2
1‘0

Reviewed by Riccardo Battisti, AMBIT
Chiara Lazzati, AMBIT
Valentina Bini, AMBIT

Deliverable date January 26

D 2.1 Case studies context analysis - Sant Cugat Sesgarrigues



Sant Cugat Sesgarrigues és un municipi de la comarca de I'Alt Penedés, dins
de la Comunitat Autonoma de Catalunya. El terme esta situat al nord-est de la
comarca, a la vall del riu Anoia. Limita al nord amb Avinyonet del Penedeés, a
I'est amb Olérdola, al sud-est amb Vilobi del Penedés, al sud amb Font-rubi, a
I'oest amb Torrelles de Foix i al nord-oest amb Santa Fe del Penedeés.

Illustraci6 141 - l ustraci 6 1 A | Aesquerra, Cat al unAladretapebmuhicpide o
Sant Cugat Sesgarrigues

Sant Cugat Sesgarrigues es troba al nord de la comarca de I'Alt Penedés, dins
de la regio historica i vitivinicola del Penedes. El seu terme municipal és d'uns
6,2 km?. El nucli principal, que dona nom al municipi, concentra la major part
dels seus aproximadament 1.000 habitants. El territori esta marcat pel curs del
riu Anoia, que vertebra la vall on s'assenta, i per un relleu suau propi de la
depressiod prelitoral. La seva constitucié com a municipi amb entitat propia és
antiga, amb un origen lligat a Pagricultura i a lexisténcia d’una església
romanica.

La seva estructura actual és compacta, articulada al voltant de església i dels
camins tradicionals. La principal via de comunicacié és la carretera local BP-
2127, que el connecta amb les poblacions veines d’Avinyonet i Vilobi, d’on
surten camins i vies secunddries cap d les diverses masies i finques agricoles
disperses pel terme. Aquestes explotacions, juntament amb les vinyes que
defineixen el paisatge, son la base de Pactivitat economica tradicional del
municipi.
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Entitat de poblacié Habitants (any 2024)

Sant Cugat Sesgarrigues 1.031
Municipi
Superficie (km?) 6,20
Densitat (hab./km?) 166,3
Poblacio. Per sexe
2024 Municipi
Homes 503
Dones 528
Total 1.031
Poblacio. Per grups d'edat
2024 Municipi
De 0 a 14 anys 127
De 15 a 64 anys 645
De 65 a 84 anys 222
De 85 anys | més 37
Total 1.031
Renda familiar disponible bruta. 2021
RFDB (milers d’€) 17.498
RFDB per habitant (€) 16.972
RFDB per habitant (index Catalunya=100) 88,6

La base economica tradicional de Sant Cugat Sesgarrigues ha estat
Pagricultura, amb especial rellevancia del cultiu de la vinya i la produccié
vitivinicola, inserida en la denominacié d’origen Penedés. El municipi ha
desenvolupat una xarxa de cellers i caves que transformen la mateéria primera
local en vi i cava de qualitat. Aquesta activitat ha permés mantenir una
ocupacié estable en el sector primari i agroindustrial, amb explotacions
familiars i algunes empreses de mitjana granddria que comercialitzen els seus
productes a nivell nacional i d’exportacio.

A partir de les décades finals del segle XX, el municipi ha experimentat una
certa diversificacié economica, amb la implantacié de petites industries i
serveis vinculats al sector de la construccio, el comerg de proximitat i la
logistica lleugera, aprofitant la seva bona comunicacié amb PAP-7 i la
proximitat a centres com Vilafranca del Penedés o Barcelona. El
desenvolupament residencial moderat també ha afavorit Paparicié de negocis
de serveis (hostaleria, manteniment, etc.) orientats a la poblacié local i als
visitants atrets pel patrimoni rural i paisatgistic.
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Sant Cugat Sesgarrigues conserva, doncs, un teixit productiu equilibrat entre
Parrel agricola amb un paisatge dominat per vinyes i les activitats de
transformacioé i serveis. La seva trajectoria no estd marcada per grans nuclis
fabrils historics, sindé per una evolucié més lligada al cicle agrari i a la capacitat
d’adaptar-se a les demandes del mercat vitivinicola i turistic de la comarca.
Aixo li ha permés mantenir una poblaci6 estable i, en els darrers anys, assolir
un creixement demografic moderat, atraient nous residents en cerca d’un
entorn rural ben comunicat dins d’'una de les regions econdomicament més
dinamiques de Catalunya.

Sant Cugat Sesgarrigues, a ’Alt Penedeés, presenta un clima mediterrani
litoral de transicid, amb hiverns suaus, estius calids i una amplitud térmica
moderada. La influéncia maritima, tot i la distancia, n’assoleix els estius i
suavitza els hiverns, amb gelades poc frequents.

La precipitacié mitjana anual se situa al voltant dels 600 mm, amb una
variabilitat notable entre anys secs i plujosos. EIl maxim pluviométric es dona
a la tardor, mentre que I'hivern és sec i ’'estiu sovint amb sequera, trencada
ocasionalment per tempestes. El régim de vents inclou el ponent/mestral, sec
i fresc, i el llevant humit, amb brises locals a la vall de ’Anoia. La boira es forma
principalment a les nits d’hivern en les parts baixes properes al riu.

Les projeccions considerades es basen en una regionalitzacié estadistica
d’alta resolucio (1 km) a partir de tres simulacions globals de ’ARS de I'IPCC,
forcades amb dos escenaris d’emissions: RCP4.5 i RCP8.5. En aquest
document s’assumeixen especialment les conclusions de I'escenari RCP8.5.

A mitjan segle, la temperatura mitjana anual podria augmentar entre +1,9 °C
i +2,3 °C respecte al periode de referéncia, amb increments més marcats a les
maximes estivals. A finals de segle, 'augment podria arribar als +4,5 °C en
escenaris d’altes emissions.

Es projecta un augment notable de dies calorosos, amb uns 45-50
dies/any addicionals amb temperatures superiors a 30 °C i uns 10-15
dies/any per sobre de 35 °C. Les gelades es reduirien en aproximadament 30-
35 dies/any. El nombre de nits tropicals (minima per sobre de 20 °C)
augmentaria en prop de 20-25 nits/any a mitjan segle.

Els periodes amb condicions estiuenques s’allargaran notablement cap a la
primavera i la tardor, i 'escalfament serd més pronunciat a les maximes que a
les minimes.
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Cap al 2050, la precipitacié anual podria disminuir al voltant d’'un -10% a -
15% respecte a la mitjana historica. Les reduccions serien més marcades a
Pestiu (fins a un =30%) i a la tardor (fins a un =15%), mentre que la primavera
podria experimentar baixes més variables pero significatives.

En parallel, es projecta una davallada notable dels dies de precipitacié feble,
amb una pérdua de fins a -15 a -20 dies/any d’aquesta categoria. Aquestes
tendéncies reflecteixen una intensificacié del cicle hidrologic, amb una major
irregularitat i una tendéncia a la concentracio de la pluja en episodis més
intensos i breus, alternats amb periodes de sequera més llargs i acusats.
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Aclariment: Aquest paragraf s'ha fet per a tots els “case studies” del pais
o regio, exceptuant els detalls més especifics del context local i comarcal
(copy and paste)

Espanya disposa d'un marc forca complet (llei estatal, planificacid nacional,
plans regionals) per accelerar la transicié energética i 'adaptacio climatica.
La Llei 7/2021 de canvi climatic i transicié energética estableix objectius de
descarbonitzacié i prohibicions (per exemple, noves autoritzacions per a
hidrocarburs) i serveix de pilar legal. El PNIEC 2021-2030 (actualitzat i amb
versions 2023-2024) fixa metes de renovables, reduccié d'emissions i augment
d'electrificacié. EIl PNACC 2021-2030 constitueix linstrument bdsic per a
adaptacio.

En parallel hi ha instruments de suport (subvencions PRTR/NextGeneration,
PERTE ERHA, subhastes, programes IDAE) que ja financen projectes de DHC,
comunitats energétiques, hidrogen i renovables. La transposicio i execucié de
la nova EED (recast 2023) i de la resta del Clean Energy Package esta en
procés: Espanya ha aprovat normes parcials (p. ex. sistema de certificats
d'estalvi energeétic) i esta desenvolupant reials decrets per concretar figures
com les comunitats energétiques i les bases d'ajudes a xarxes de calor i fred.

Lleis i normes estatals principals

g Llei 7/2021, de 20 de maig, de canvi climatic i transicio energética:
estableix objectius de reduccié de GEH, principi de “transicid justa”,
obligacions de planificacié i limitacions a noves explotacions
d'hidrocarburs, i introdueix eines de governanca per a la transicio.

¢ Reglamentacio secundaria i reials decrets: en els darrers anys s’han
aprovat normes concretes per a eficiéncia energética, autoconsum,
mercat i certificacié d'estalvis (vegeu RD 36/2023 per al sistema de
Certificats d'Estalvi Energétic - CAE).

Plans nacionals de planificacié
g PNIEC 2021-2030 (i la seva actualitzacié 2023/2024) fixa metes 2030
(ambicioses) sobre reduccié d'emissions, electrificacié, augment de
renovables en consum final i necessitats d'inversio. L'actualitzacio
recent eleva objectius en tecnologies estratégiques (p. ex. hidrogen
verd) i incorpora previsions de creixement del consum eléctric i
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capacitat installada. EI PNIEC és el document central que guia
subhastes, calendari de capacitat renovable i mesures sectorials.
PNACC 2021-2030 (Pla Nacional d'Adaptacid): defineix linies, sectors i
mesures d'adaptacid (aigua, agricultura, salut, costes, ecologia) amb
indicadors i prioritats territorials. Es el marc per articular actuacions
autonomiques i locals.

Directives europees (implementacioé i estat)
¢ Directiva d’Eficiéncia Energética (EED): va ser recast el 2023 (enfrada

1

en vigor oct-2023). Els Estats Membre han d'incorporar les exigéncies al
seu ordenament (terminis, obligacions d'estalvi, principi “energy
efficiency first”, auditories, obligacions per a sectors public/serveis,
mecanismes d'ajuda). La transposiciéo completa de la nova EED exigeix
mesures normatives i s'estd incorporant a través de diferents reials
decrets i programes (Espanya ja ha avangat en sistemes de CAE i altres
instruments, perd queden desenvolupaments normatius per executar
abans dels terminis UE).

Mesures ja implantades: sistemes d'incentius/ajuda, normativa
d'autoconsum (RD 244/2019 i posteriors ajustaments), sistema nacional
de Certificats d’Estalvi Energétic (RD 36/2023) (mecanisme rellevant
per estimular eficiéncia, amb peculiaritats en el disseny). Aquestes
mesures mostren aveng tangible a complir obligacions d'EED anteriors.
Assumptes pendents/en desenvolupament: la recast EED 2023 exigeix
nous desenvolupaments (articles sobre rehabilitacié d'edificis,
obligacions per a administracions publiques, requeriments d'eficiéncia-
first en inversions). Espanya ha actualitzat el PNIEC i realitza consultes
publiques i projectes de reials decrets (p. ex. desenvolupament normatiu
per a comunitats energétiques, bases d'ajudes per a xarxes), per tant la
transposicié esta en curs i moltes obligacions seran desplegades via
reglaments, programes IDAE i convocatories PRTR/FEDER. Data limit
europea per incorporar la RECAST sol ser al voltant de 2025 (vegeu la
normativa UE).

PNIEC (energia i clima)

Principals linies:
¢ Objectius 2030: augment significatiu de renovables en mix eléctric i en

consum final, electrificacié del transport i industria, desplegament
d'emmagatzematge i projectes estratégics (hidrogen renovable).
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L'actualitzacié 2023/2024 puja ambicié (major demanda eléctrica
prevista i més capacitat eolica/fotovoltaica). Inversions estimades:
desenes de milers de milions (una part publica i gran part privada).

¢ Instruments: calendari de subhastes per a régim econdomic de
renovables, programes de suport PRTR/NextGeneration (PERTE ERHA
entre els més destacats), incentius per a emmagatzematge,
electrificacio (vehicles eléctrics) i rehabilitacié d'edificis.

- PNACC (adaptacio)

Principals linies:

1 Ambits prioritaris: gesti6 hidrica, agricultura, salut piblica (onades de
calor), costes i risc dinundacions, biodiversitat i infraestructures
critiques.

¢ Enfocament: mesures sectorials i transversals, indicadors de seguiment
i coordinacio amb comunitats autonomes i autoritats locals.

Les comunitats autonomes han desenvolupat les seves propies
estratégies/plans alineats amb el PNACC i el PNIEC; la seva ambicio i
desplegament varien per regio:

¢ Catalunya: nova Estratégia Catalana d'Adaptacié 2021-2030
(ESCACC30) i un Pla Integrat d’Energia i Clima amb metes
autondmiques i mesures per a adaptacié i mitigacio.

q Nivell local: molts ajuntaments impulsen programes de comunitats
energetiques, subvencions locals i convocatories (ex.: ajuts municipals
per a creacié de comunitats energetiques, suport a xarxes de calor
municipals, exemples recents en diferents diputacions/ajuntaments).

A. Xarxes de calor i fred (DHC)

Estat i eines:

q¢ Convocatories IDAE/PRTR (NextGenerationEU): existeixen
Programes d’incentius a projectes de xarxes de calor i fred
(convocatories gestionades per IDAE, financades amb fons
PRTR/NextGeneration i pressupostos especifics). S'han obert rondes de
subvencié a fons perdut per a: (T1) noves centrals i xarxes, (T2)
ampliacions i (T3) modernitzacions/rehabilitacions que incorporin fonts
renovables/residuals. Pressupostos i resolucions publiques sén a la seu
IDAE/PRTR.

¢ Magnitud: ja s’han concedit ajudes a desenes de projectes (milers de
milions a programes més amplis; p. ex. partides concretes de desenes a
centenars de milions per a convocatories relacionades). IDAE va
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publicar la primera convocatoria i resolucions amb projectes
beneficiaris.

¢ Cofinancament europeu: hi ha consultes publiques per definir bases
reguladores de programes que podrien ser cofinancgats per fons FEDER
(programa FEDER 21-27). Aix6 obre la porta a cofinangcament
regional/UE.
Oportunitats concretes per a DHC:

¢ Accedir a convocatories IDAE/PRTR (presentar projectes amb
viabilitat técnica i contribucié a objectius PNIEC).

¢ Finangament mixt: subvencions a fons perdut (fins a % variable),
préstecs tous, i cofinancament FEDER/Fons regionals.

¢ Models de negoci: concessions municipals, contractes d'energia com a
servei (EaaS), PPA térmics i acords amb consumidors (edificis publics,
districtes, hospitals). Les convocatories IDAE contemplen tipologies i
criteris competitius.

B. Comunitats energétiques (CE)

¢ Marc legal: la figura de comunitats energétiques va quedar prevista en
mesures de 2020 (Reial decret llei 23/2020 i normativa d'autoconsum RD
244/2019) i MITECO va dirigir projectes de reial decret per
desenvolupar les figures de comunitats d'energies renovables i
comunitats ciutadanes d'energia. El desenvolupament reglamentari
estd en procés (projectes i consultes publiques ja fetes). IDAE i el PRTR
inclouen programes i ajuts per impulsar comunitats energétiques (i el
PERTE ERHA ha reservat partides a nous models de negoci, entre ells
comunitats i agregacio).

q Financament i suports: fons PRTR/PERTE ERHA (linies per a nous
models de negoci), programes autonomics i municipals (subvencions per
a constitucié i equipament), i el possible accés a CAE o altres
mecanismes de certificacido/venda d'estalvis segons disseny regulatori.
Hi ha convocatories locals (exemples recents a ajuntaments) i
programes d'assessoria publica per a constitucio.

C. Desenvolupament de renovables/emmagatzematge/hidrogen

q Subhastes i régim economic: el MITECO gestiona el calendari de
subhastes per atorgar régims economics a installacions renovables; el
PNIEC orienta volums i calendaris. A més, hi ha mecanismes de
subhastes com a servei (AaaS) per a projectes d’hidrogen renovable
anunciades per MITECO.

¢ PERTE ERHA (Energies Renovables, Hidrogen Renovable i
Emmagatzematge): instrument central de finangament public-privat
que canalitza recursos (convocatories i ajuts a projectes estratégics,
R+D+ii noves cadenes de valor). Programes per a electrolitzadors,

D 2.1 Case studies context analysis - Sant Cugat Sesgarrigues 14



emmagatzematge i producci6 H2 compten amb convocatories de
subvencio.

Fons PRTR/NextGenerationEU: partides per a projectes renovables,
emmagatzematge, DHC i rehabilitacié d'edificis (font principal d’'ajuts
publics rellevants fins al 2026).

Subvencions a fons perdut (IDAE/PRTR/PERTE): per a installacions
DHC, projectes pilots, emmagatzematge, hidrogen. (Convocatories
obertes i resoltes; pressupost per convocatoria public).
Subhastes/régims economics: per a grans renovables (calendari de
subhastes publicat per MITECO).

Cofinancament FEDER/Fons autonomics: possibilitat de complementar
subvencions nacionals amb fons europeus/regionals (especialment per a
DHC i adaptacio).

Instruments de mercat: CAE (certificats d'estalvi energeétic) per
monetitzar estalvis, i nous mercats de capacitat o “AaaS” per donar
suport a projectes d’hidrogen.

Financament privat: projectes madurs (DHC o parcs renovables) poden
combinar subvencions amb préstecs bancaris, finangament BEIA i
emissions verdes (bons verds).

Barreres:

1

1

Inseguretat juridica i reglamentdria: figures concretes (comunitats
energétiques) i la transposicié final de I'EED segueixen en
desenvolupament; qix0 genera incertesa sobre incentius exactes i
tractament fiscal.

Accés a financament: els projectes petits (comunitats) tenen més
dificultat per accedir a capital; cal suport técnic i financer local.
Permitting/connection: tramits de connexié i permisos poden demorar

desenvolupaments renovables i DHC.

Oportunitats:

|l

!

Aprofitar convocatories IDAE/PRTR i PERTE per a cofinangament;
estructurar projecte amb criteris d'elegibilitat (demanda térmica
consolidada, integracié renovable, eficiéncia).

Disseny modular i contractes a llarg termini (EaaS/PPA térmic) per
millorar bancabilitat de xarxes de calor.

Colaboracié publico privada i Gs de recursos europeus
(FEDER/PRTR) per cobrir CAPEX i risc inicial.

Assessoria legal i técnica per a comunitats energétiques: estructura
societdria, estatuts, obligacions fiscals i gestio d'excedents.
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Situacié actual

g Pla director d'energia i canvi climatic de I'Alt Penedés
(PDEACC): Document estratégic de la demarcacié de I'Alt Penedés que
estableix les linies mestres per a la transicid energeéetica, I'eficiéncia i la
mitigacié del canvi climatic a la comarca. Inclou diagnosi, objectius i
una carpeta d’actuacions prioritaries per als municipis, com la promocio
de les renovables, la rehabilitacié energética i la mobilitat sostenible.

¢ Accions municipals: Sant Cugat Sesgarrigues, com altres municipis de
la comarca, s’integra en aquest marc i participa en programes
supramunicipals. Un exemple concret és la recent installacié de
bombes de calor aerotérmiques per a calefaccié i aigua calenta
sanitaria (ACS) en equipaments municipals com I’Escola Les Vinyes, la
Guarderia La Balena i el complex del Pavelld i piscina, situats al carrer
Rasa de PAmell. Aquesta actuacido es enquadra dins de la linia de
rehabilitacié de sistemes de generacié térmica.

¢ Comunitats energétiques i cooperatives:Tot i que el fteixit
cooperativista energeétic historic és més solid a altres comarques, a I'Alt
Penedés hi ha un moviment creixent.

- PDEACC (Alt Penedeés)
Es Pinstrument comarcal de referéncia. Conté una diagnosi energética,
objectius d’emissions i una proposta d’actuacions estructurants en els sectors
clau (edificis, transports, industria, agricultura). Estat: aprovat i en fase de
desplegament.

- PAESC/PACES municipals
Molts municipis de I'Alt Penedés, especialment els de major poblacié com
Vilafranca del Penedeés, han aprovat o estan elaborant els seus Plans d’Accié
per a ’Energia Sostenible i el Clima, dins del Pacte d'Alcaldes. Sant Cugat
Sesgarrigues, com a municipi més petit, sovint s’adhereix a les directrius
comarcals o desenvolupa accions especifiques dins d’aquest marc.

- Iniciatives de suport
La Xarxa Penedés per a la Sostenibilitat agrupa a diversos ajuntaments per
compartir recursos i bones practiques en transicid ecologica, incloent-hi
’energetica. Existeixen serveis d’assessorament energéetic oferts per la
Diputacio de Barcelona i 'Institut Catala d’Energia (ICAEN).

- Governanca i normativa

El marc superior és el PINECCAT i la normativa estatal (CTE, RITE). A nivell
local, alguns municipis comencen a aprovar ordenances solars per impulsar
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I'autoconsum i a introduir criteris d'eficiéncia energética en les llicéncies
urbanistiques.

Les linies que es repeteixen als diferents estaments son:
A) Edificacié (publica i residencial)
¢ Accions: La rehabilitacié energética de I'envolupant i la renovacié dels

sistemes térmics soén prioritaries. L'actuacié a Sant Cugat Sesgarrigues
amb bombes de calor en equipaments publics n'és un exemple
paradigmatic de descarbonitzacié del consum térmic. S'estima una
reduccié important de la demanda d'energia primaria i de les emissions
d'aquests edificis.

B) Subministrament térmic (H&C) i xarxes de calor/fred (DHC)
¢ Accions: L'aprofitament de la biomassa forestal per a xarxes de calor
no és tan predominant al Penedés per raons de disponibilitat de recurs
i tipologia urbana. Les apostes tecnologiques van més dirigides a
la geotérmia de baixa entalpia (afavorida pel tfipus de sol) i a
les bombes de calor eficients, tant individuals com comunitadries. Fins

al moment no hi ha estudis de xarxes de districte avancats.

C) Generacié renovable distribuida i autoconsum/comunitats
energétiques
¢ Accions: L'Alt Penedés, amb alta irradiacié solar, és un territori optim
per al fotovoltaic. Es promou l'autoconsum individual i collectiu sobre
cobertes industrials, agricoles i publiques. S'estan estudiant nous
models de comunitats energétiques que puguin agregar consumidors i
productors.

q Demanda: Es preveu una reduccié gradual de la demanda térmica
mitjangant rehabilitacions. La demanda residual necessitara cobrir-se
amb fonts descarbonitzades. Les bombes de calor (aerotérmia i
geotérmia) es presenten com la solucié técnica més versatil per al clima
i tipus d’edificacions del Penedés.

q Oferta i solucions técniques: L'estratégia comarcal aposta per un mix
diversificat: impuls decidit de 'autoconsum fotovoltaic, instatlacié de
bombes de calor d'alta eficiéncia en edificis publics i privats, i estudis
per a laprofitament de la geotérmia superficialen zones amb
demanda concentrada.
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q Finangcament: Els ajuntaments accedeixen o fons europeus (Next
Generation EU), a les convocatories de I'ICAENi als aqjuts de
la Diputacio de Barcelona per finangar projectes com les bombes de
calor installades.

q Assessorament: La Oficina Comarcal de [I'Energia (o estructures
equivalents) ofereix suport tecnic als municipis per a I'elaboracio de
projectes i la sollicitud d’ajuts.

q Normativa local:Es recomana als municipis que actualitzin
les ordenances urbanistiques per incorporar criteris d'eficiéncia
energética i promocio de renovables.

q Distribucio: E| PDEACC marca l'estratégia, perd la implantacié de
projectes és desigual i depén de la capacitat técnica i financera de cada
municipi. Projectes com les bombes de calor de Sant Cugat Sesgarrigues
mostren un nivell d'implementacié alt en el sector

q Comunitats energétiques: Es troben majoritdriament en fase d’estudi
o constitucié inicial. Ecosesgarrigues n’és un bon exemple, fundada
Pany 2023.

Els POUM dels municipis de I'Alt Penedés estan comengant a incorporar
directrius per:

q Reservar superficies de coberta per a installacions fotovoltaiques en
nous desenvolupaments.

q Establir criteris d'eficiéncia energética més exigents que el CTE per a
noves edificacions.

q Regular i fomentar les installacions d'autoconsum i les infraestructures
per a la mobilitat eléectrica.

q Capitalitzar els projectes realitzats: Utilitzar la installacié de bombes
de calor en equipaments publics com a projecte pilot demostratiu.
Mesurar i comunicar els estalvis energetics i economics per motivar la
seva adopcio per part del sector residencial privat.

q Aprofundir en [I'energia solar: Elaborar una cartografia de
cobertes aptes per a solar fotovoltaica i térmica al municipi. Llangar
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una campanya d’impuls a 'autoconsum amb assessorament gratuit per
a ciutadania i empresa.

Explorar la geotérmia: Encarregar un estudi de potencial geotérmic
superficial del terme municipal per avaluar la viabilitat d'aquesta
tecnologia per a edificis publics o agrupacions d’habitatges.

Impulsar una comunitat energética local: Aprovar una ordenanca
municipal de foment i destinar una part del pressupost a la redaccié
dels estatuts i 'estudi de viabilitat técnicoecondmica d’'una comunitat
energetica, prioritzant 'aprofitament de teulades publiques.
Simplificar la tramitacio: Crear una”One Stop Shop” virtual
municipal per a renovables, que guii als ciutadans en els framits
administratius (llicéncies, comunicacions, subvencions).
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g Consum final d’energia a Catalunya (2022): = 14.272 ktep (milers de
tep). Aquesta xifra és la referéncia regional que permet situar la
demanda per sectors.

q A escala Espanya, els estudis sectorials indiquen que la demanda de
calefaccio i refrigeracié (H&C) representa al voltant del 40-43% de
la demanda final d'energia (valor representatiu per a Espanya segons
HeatRoadmap/estudis europeus). Aquesta divisidé (espai térmic, ACS i
processos térmics) és adequada com a ordre de magnitud per a
Catalunya i comarques com I'Alt Penedés.

¢ Ala UE, la participacio de renovables a H&C el 2022 va ser de l'ordre
del ~25% (tendéncia a l'alga), xifra orientativa Gtil per comparar la
penetracio de FER a H&C localment.

1. Estructura sectorial del consum

o L'Alt Penedés és una comarca amb una economia basada en
el sector primari i agroindustrial (vitivinicultura i derivats),
combinada amb un sector industrial diversificat (alimentacié,
envas, logistica, quimica lleugera) i un sector serveisen
creixement, inclos el turisme enologic. El consum energetic
reflecteix aquesta mixtura: la industria i el transport sén grans
consumidors, mentre que la demanda de Calefaccié i
Refrigeracido (H&C) es concentra en el sector residencial, els
serveis i, de manera especifica, en els processos térmics de la
industria agroalimentaria, especialment els cellers.

2. Principals usos finals de H&C

o Espai térmic en habitatges (calefaccié i refrigeracio): Pes
important, amb una demanda estacional marcada (calefaccié a
I'hivern, refrigeracid en augment a l'estiu).

o Aigua calenta sanitaria (ACS): Us domeéstic i terciari constant
durant tot I'any.

o Processos térmics agroindustrials: La compta és un nucli
destacat. Els cellers requereixen fred per a la fermentacio
controlada i la conservacio del vi, i calor per a certs processos
de neteja i produccié. Aquest és un consum especific i significatiu
dins del sector.
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Edificis publics i esportius: Com a Sant Cugat Sesgarrigues, els
equipaments municipals (escoles, guarderies, pavellons, piscines)
tenen consums térmics concentrats i son objectius primaris per a
projectes de descarbonitzacio, com la substitucio per bombes de

calor.

0
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3. Fonts energétiques i tecnologies més difoses

(0]

Gas natural: Es el vector predominant en les drees amb xarxa
canalitzada (nuclis urbans, poligons industrials), tant per a
calderes individuals com collectives.

Gasoil/GLP: Encara presenta una preséncia important en drees
residencials rurals o industrials sense accés a gas natural.
Electricitat (Bombes de calor): Tecnologia en fort creixement,
impulsada pels ajuts i per la recerca de [leficiencia.
La aerotérmia és la més estesa, mentre que la geotérmia té un
potencial alt per al tipus de sol i demanda del territori. La
installacié a equipaments de Sant Cugat Sesgarrigues n'és un
exemple paradigmatic.

Biomassa: S'utilitza principalment en dmbit domeéstic rural
(llenya) i en algunes installacions industrials o publiques puntuals,
pero no hi ha una tradicié de xarxes de calor per biomassa a
escala comarcal.

Energia solar: L'alta irradiacié afavoreix tant la térmica (per a
ACS complementdria) com, sobretot, la fotovoltaica per a
autoconsum electric, que estd experimentant una expansio
rapida en el sector agrari, industrial i residencial.

4. Xarxes de calor (DHC) i la seva penetracio

(0]

Preséncia local: La penetracié de xarxes de districte (District
Heating/Cooling) a I'Alt Penedés és minima o nulla a escala
municipal. Les solucions sén majoritariament individuals o per
edifici.

Cobertura del consum H&C per
DHC: Practicament inexistent en termes percentuals sobre la
demanda total comarcal. EIl model de poble dispers i la manca
d'un recurs biomassa abundant i d'estudis técnics impulsats fan
que no sigui una tecnologia prioritaria en lI'estratégia local actual,
que s'inclina més cap a les bombes de calor i 'autoconsum
fotovoltaic.

5. Proporcio de FER (renovables) a H&C i cobertura per DHC

0

FER a H&C (ordre de magnitud): La quota de renovables en els
usos térmics de I'Alt Penedés es pot estimar inferior a la mitjana
catalana (que ja és baixa), ja que la biomassa, la renovable
térmica més estesa a Catalunya, té aqui un pes menor. No obstant
aixo, hi ha un creixement rapid de I'electrificacié renovable
indirecta mitjancant bombes de calor dalta eficiéncia
alimentades per un mix eléctric cada vegada més verd.
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¢ La poblacié i dimensié municipal situen Sant Cugat Sesgarrigues
com un municipi de petita grandaria i densitat mitjana-alta dins
de I'Alt Penedés, amb una estructura compacte al voltant del nucli
principal. Aquesta xifra el diferencia del model clarament rural i
dispers caracteristic d'altres municipis de l'interior.

q Patro de consum energeétic i tipologia dels edificis: Donada la seva
estructura compacta i la seva ubicacié a la depressié prelitoral, el
patré esperat difereix del d’'un municipi dispers. Es preveu
una predominanca de la calefaccié individual per a habitatges
unifamiliars i cases de poble, amb una preséncia significativa de gas
natural (on la xarxa estd disponible) i de calderes de gasoil en cases
més antigues o adallunyades de la xarxa. L'Us de biomassa
domeéstica (péllets) existeix com a opcid.

q Edificis puablics i equipaments: Com a element diferenciador i
d’accié recent, destaca lainstallaci6 de bombes de calor
aerotérmiques per a calefaccié i ACS en equipaments clau com
I'Escola Les Vinyes, la Guarderia La Balena i el Pavell6-Piscina.
Aquesta intervencié marca un punt d'inflexié en el patré energétic
municipal, introduint una tfecnologia d'alta eficiéncia i
descarbonitzada en edificis amb demanda térmica concentrada i
visibilitat publica.

q Parc d’edificis: Es caracteritza per una barreja dhabitatge
unifamiliar tradicional (masies i cases de poble rehabilitades) i
algunes promocions de plurifamiliar recent. L'antiguitat mitjana del
parc és considerable, la qual cosa apunta a un potencial important
de rehabilitacié energética en I'envolupant (aillament) i en els
sistemes térmics. No es detecten grans nuclis industrials dins del
terme, més enlla de les activitats vinculades al sector vitivinicola.

Segons fonts d’enquestes nacionals/regionals, a Catalunya al voltant del 50-
52% de les llars tenen calefaccié individual (dada INE/IDESCAT, taules
d'equipament per comunitats). Aixo vol dir que més de la meitat d’habitatges
funcionen amb sistemes individuals (calderes/estufes per habitatge) en
lloc de calefacci6 centralitzada collectiva. Aquesta és una clau per entendre
la velocitat de substitucio tecnologica (bombes de calor, pellets, etc.).

q¢ Calderes de gas natural i gasoil: predominants en [I'habitatge
unifamiliar, especialment en cases amb accés a xarxa o més antigues.
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¢ Bombes de calor (aerotérmia): fecnologia en ascens, amb implantacié
recent en edificis municipals (escola, guarderia, poliesportiu) com a
exemple de descarbonitzacio.

q¢ Biomassa (péllets): preséncia limitada, principalment en dambit
domeéstic rural, sense xarxes de calor significatives.

g Solar térmica: implantacié marginal per a ACS en alguns equipaments
o usos agroindustrials.

q Xarxes de calor (DHC): practicament inexistents al municipi, degut a la
baixa densitat i Pabséncia de plans promoguts.

1. Electrificaci6 de la demanda térmica amb bombes de
calor: Tendéncia dominant i accelerada, especialment en el sector
public (com a Sant Cugat Sesgarrigues) i agroindustrial (cellers),
impulsada per incentius i la busca d'eficiéncia. Es la via principal de
descarbonitzacio.

2. Rehabilitacié energética de I'envolupant: Estratégia clau per reduir la
demanda térmica abans de la substitucié tecnologica, aplicable al parc
residencial antic i a edificis municipals.

3. Potenciacié de la geotérmia superficial: Recurs local amb potencial
creixent per a bombes de calor d'alta eficiéncia, especialment en nous
desenvolupaments o equipaments amb demanda estable, tot i que la
seva implantacié encara és incipient.

4. Expansi6 de Il'autoconsum fotovoltaic com a suport:El fort
creixement de la solar fotovoltaica permet alimentar les bombes de
calor amb electricitat renovable, creant un sistema teérmic-eléctric
descarbonitzat i efficient.

5. Augment de la quota renovable a H&C mitjancant electrificacio
verda: L'objectiu s'assoleix principalment a través de bombes de calor
(acerotérmia/geotérmia) combinades amb generacié fotovoltaica local,
en lloc de mitjancant xarxes de biomassa, que no tenen
desenvolupament significatiu a la zona.

- Biomassa local en xarxes/grans consumidors
- Bombes de calor (residencial, serveis i industria)
- Rehabilitacié energética del parc d'edificis per reduir demanda
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Al context de I'Alt Penedés, amb una economia centrada en la vitivinicultura,
presenta un escenari diferent per a la bioenergia.
¢ Estudis de biomassa i residus agroindustrials: No hi ha estudis publics
que quantifiquin la demanda térmica dels sectors a escala municipal. El
focus potencial seria I'aprofitament energeétic dels residus de la vinya
i la vinificacié i la demanda térmica dels processos dels cellers (fred
per a fermentacio, calor per a neteja). La viabilitat depen de I'agregacio
de residus i de l'existéncia d'una demanda térmica propera i estable.
¢ Installacions de biomassa publiques a I'Alt Penedés: La penetracio
de calderes de biomassa en equipaments municipals és molt baixa.
L'aposta tecnologica recent, com es veu a Sant Cugat Sesgarrigues, s'ha
dirigit cap a les bombes de calor per a la climatitzacié i 'ACS d'edificis

publics.
g Potencial de biogas: Es podria explorar a partir de la digestio
anaerobia de purins (ramaderia residual) i sobretoft,

dels subproductes i aigiies residuals dels cellers. No es coneixen

projectes municipals de biogds en marxa o avangats a Sant Cugat

Sesgarrigues.
Al context especific de Sant Cugat Sesgarrigues i I'Alt Penedés,
les bioenergies (biomassa i biogds) no es presenten com a eixos
principals de descarbonitzacié en la situacié actual. La via dominant i amb
més projeccio és la electrificacié eficient (bombes de calor + fotovoltaica),
com ja demostra la inversié municipal recent. El potencial en biomassa queda
limitat a ninxols molt especifics vinculats a I'agroindistria.

A. Fotovoltaica (electricitat) - Tecnologia dominant

¢ Autoconsum: Creixement exponencial en els darrers anys a tota la

comarca, impulsat per les ajudes i l'alta irradiaciéo solar. Inclou
installacions en cobertes residencials, agroindustrials (cellers, naus) i
publiques.

q Parks solars: Preséncia de diversos parcs fotovoltaics en tramits o
operatius a I'Alt Penedés, aprofitant terrenys agricoles o industrials. A
Sant Cugat Sesgarrigues, la superficie limitada fa inviable grans parcs,
centrant el potencial en I'autoconsum i les comunitats energetiques.

B. Bombes de Calor (aerotérmia/geotérmia) - Vector térmic emergent
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¢ Installacions publiques: Projecte clau a Sant Cugat Sesgarrigues, amb
la installacio de bombes de calor per a calefaccié i ACS a I'Escola Les
Vinyes, la Guarderia La Balena i el complex esportiu del Pavell6-Piscina.

g Sector privat i industrial: Implantacié creixent en rehabilitacions
residencials i, especialment, en el sector vitivinicola per a la
climatitzacié de naus i la generaci6 de fred de procés.

C. Biogas - Potencial vinculat a I'agroindustria

¢ No hi ha installacions operatives de biogds a Sant Cugat Sesgarrigues.
El potencial existeix vinculat a la digestié anaerdbia dels residus de la
vinya i la vinificacioé (rasps, llis) i a les aiglies residuals de cellers, perd
requereix d'estudis d'agregacié i viabilitat especifics.

D. Biomassa - Preséncia marginal

q¢ Abséncia de xarxes de calor de biomassa. L'Us es limita a
algunes calderes de péllets individuals en I'dmbit domeéstic rural o
agroindustrial, sense un pes significatiu en el balan¢c energétic
municipal.

E. Calor residual - Oportunitat puntual

g Es podria estudiar la recuperacié de calor de les cogeneracions
existents en industries o de certs processos de cellers, peré no hi ha
infraestructures documentades per a la seva captura i redistribucio en
Xarxa.

¢ Installacions de bombes de calor municipals (Sant Cugat
Sesgarrigues): Sistemes d'aerotérmia de poténcia mitjona-alta,
dissenyats per cobrir la demanda completa de calefaccié i ACS dels
edificis. S6n projectes recents (2023/2024) i funcionen com a referents
de descarbonitzacio.

q Fotovoltaica d'autoconsum: La majoria sén installacions en coberta de
poténcia mitjana (entre 5 i 100 kW), tant en monofdsic com ftrifdasic. El
creixement és rapid pero la poténcia agregada total al municipi encara
no esta oficialment censada.

g Abséncia de grans infraestructures centralitzades: EI municipi no
compta amb centrals térmiques renovables de gran poténcia. El sistema
és descentralitzat.

D 2.1 Case studies context analysis - Sant Cugat Sesgarrigues 26



D 2.1 Case studies context analysis - Sant Cugat Sesgarrigues

27


















